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1. CARACTERIZACAO GERAL DO PARQUE DE ILUMINACAO PUBLICA

O parque de iluminacao publica do municipio de Venancio Aires dispunha, em
novembro de 2017, 10.985 pontos de iluminagdao conforme tipologia

apresentada no quadro a seguir:

Tabela 1 - Composicao do Sistema

Tipo de Poténcia Perda no Poténcia Quantidade
Luminaria |Nominal (W)| Reator (W) | Real (W)
70 14 84

VS 70 5.945
VS 150 150 22 172 1.690
VS 250 250 28 278 1.859
VS 400 400 38 438 34

VMET 150 150 26 176 1

VMET 400 400 54 454 60
VM 125 125 15 140 39
VM 250 250 28 278 8
VM 400 400 26 426 1
MS 160 160 0 160 2
MS 250 250 0 250 8

IN 40 40 40 7
FL 40 40 40 1.181
LED 12 12 141
LED 30 30 5
LED 50 50 1
LED 60 60 2

LED 200 200 1
I N N R T
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Figura 1 - Gréfico da composicdo do Sistema
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Ainda existem algumas lampadas de vapor mercurio, mas como pode ser visto
sao poucas e serao substituidas na primeira fase de implantacdao da

modernizagao.

A seguir apresentamos algumas figuras das instalagdes das unidades de

Iluminacgao Publica.
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Figura 1 - Rua Osvaldo Aranha
(Luminaria fechada lampada
VS 400)

Figura 2 - Rua Voluntarios da

Patria (Luminaria fechada

RL

lampada VS 250/400)

b
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Figura 3 - Rua Emilio Selbach

(Luminaria fechada lampada VS
150/250)

Figura 4 - Rua Wilibaldo Lenz
(Luminaria aberta lampada
VS70/FL40)

-

2. DETALHAMENTO DOS INVESTIMENTOS OBRIGATORIOS

Os investimentos a serem feitos pela Concessionaria visam fazer frente:

e a0 cadastro técnico de todo Sistema de
e a eficientizacdo do Sistema com

convencionais;

Iluminagao Publica;

a substituicdo das luminarias

e as ampliacOes devido ao crescimento vegetativo, verificado no periodo;

Para fins deste Contrato considera-se:

a implantacao de Sistema de Telegestao; e

a implantacao de Central de Controle e Operacoes.
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Cadastro Técnico: cadastro georeferenciado de todos os componentes do
Sistema de Iluminagdo Publica em sistema informatizado de gestao aqui
descrito com Sistema Central de Gerenciamento - SCG;

Eficientizacdo: substituicdo das lampadas convencionais por luminarias
LED objetivando a reducao do consumo de energia elétrica e aumento da
vida util do Sistema;

Crescimento vegetativo: a necessidade de expansao da Rede Municipal de
Iluminagao Publica resultante do surgimento de novos logradouros publicos
municipais legalizados (como novas pragas, ruas ou avenidas) na Area da
Concessao;

Sistema de Telegestao: sistema de monitoramento e controle bidirecional
dos ativos de iluminagdo publica, constituido por controlador de luminaria,
concentrador de dados, rede comunicacdao e modulo de software de
monitoramento; e

Central de Controle e Operacoes: ambiente designado para a centralizacao
de informacgdes do Sistema de Iluminagao Publica, com toda infraestrutura
de elétrica, comunicacdo, refrigeracao e tecnologia da informagdao para
permitir o monitoramento e controle em tempo real das demandas,

atendimento ao cidaddo e situacao da iluminacao do Municipio.

A Concessionaria devera implantar os seguintes investimentos obrigatérios:

Luminarias novas com tecnologia LED em 100% do parque de iluminacdo,
modernizando totalmente o parque de IP;

Atendimento a demanda de ampliacao devido ao crescimento vegetativo
de 0,5% do parque;

Sistema de telegestdo em 20% das luminarias com tecnologia LED onde é
possivel obter em tempo real informagoes diversas do ponto de IP, tais
como: status ligado/desligado, consumo, programacao de liga e desliga,

dimerizacao, relatérios diversos, etc;
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Uma Central de Controle e Operacao para central as demandas de
Iluminacdo Publica do Municipio com implantacdo de Sistema Central de

Gerenciamento - SCG.

2.1. CADASTRO TECNICO

A Concessionaria devera realizar o Cadastro Técnico de todos os componentes

do Sistema de Iluminacgdo Publica nos 6 primeiros meses de contrato.

A caracterizagdo do ponto luminoso contemplara os dados técnicos dos

equipamentos que o compdem, registrado no sistema informatizado, com as

seguintes informagoes:

Bairro;

Nome do Logradouro; Numero do Logradouro;

NUmero da Planta de localizagao; Tipo da luminaria;

Lampada (tipo e poténcia);

Caracteristicas dos acessorios do ponto luminoso; Comprimento do braco;
Tipo e altura do poste; NiUmero do ponto luminoso;

Rede de Iluminagao publica (aérea ou subterranea); Materiais de rede;
Transformador (numero de fases e poténcia);

Comando (Geral ou Individual);

Posicao geografica, sustentada em mapa do local.

A numeracao do ponto corresponde a identificacao fisica do ponto luminoso, sera

feita com a implantacao de placa numerada de identificagao em cada local -

poste, base ou parede - onde estejam instalados os pontos de Iluminacgao.

A identificacdo fisica de cada ponto luminoso sera realizada com a implantagao

de placa de aluminio ou polimero, numerada, fixada nos bracos ou nos postes

com cintas de polimero resistente as intempéries ou bracadeira de aco
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inoxidavel, ou ainda rebites de aluminio, conforme o tipo de elemento que

recebera a identificagao.
2.2, IMPLANTA(;i\O DE LED

A implantagao das luminarias com tecnologia LED devera obedecer a localizacao

e 0 cronograma apresentados a seguir:

e 1° ano - implantagcao de LED em 20% do parque, sendo: parte nas
principais avenidas e parte nas ruas periféricas. A Concessionaria devera
garantir a implantacdo de, no minimo, 3% a partir do sétimo més

e 2° ano - implantacdao de LED em 26% do parque, sendo: parte nas
principais avenidas e parte nas ruas periféricas. A Concessionaria devera
garantir a implantacdo de, no minimo, 2% ao més

e 3° ano - implantacao de LED em 44% do parque, sendo: parte nas
principais avenidas e parte nas ruas periféricas. A Concessionaria devera
garantir a implantacdo de, no minimo, 3% ao més

e 4° ano - implantacdao de LED em 10% do parque, sendo: parte nas
principais avenidas e parte nas ruas periféricas. A Concessionaria devera

garantir a implantacdo de, no minimo, 0,8% ao més

As substituicbes das luminarias existentes para luminarias LED deverao
contemplar obrigatoriamente a substituicado do braco, fio de alimentagao,

conectores e ferragens do respectivo ponto de iluminacdo publica.

2.3. AMPLIACAO POR CRESCIMENTO VEGETATIVO

Visando garantir o atendimento ao crescimento vegetativo de Venéancio Aires,
ou seja, manté-lo em pleno funcionamento durante todo o periodo noturno, a
Concessionaria devera realizar aplicacdo de 0,5% do parque de Iluminacdo
Publica da Cidade.
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Esta acdo contemplard a instalacdo de luminarias LED, bracos, cabos e
acessorios exclusivos da iluminacao Publica, como também a instalacdo de
guadros de comando e medicdao dos circuitos com a finalidade de controle do

consumo energético quando aplicavel.

Na instalacdo dos Pontos de Iluminacdo Publica adicionais, a Concessionaria
devera observar a definicao da classificacdo viaria correspondente, nos termos
do Contrato, deste Anexo, da norma ABNT NBR 5101:2012 e demais normas e
padrdoes aplicaveis. Locais com motivos impeditivos, sejam técnicos ou da
legislacdo vigente, tais como regidao de mananciais, areas ndo urbanizadas ou
ocupacdes irregulares, com invasdes e loteamentos clandestinos, nao
contemplam os servicos de expansao, adequacdo ou iluminacdo especial, até
serem legalizados pelos 6rgaos e entidades publicas competentes. Para estes

casos sera necessario realizar o reequilibrio econ6mico-financeiro do Contrato.

O Poder Concedente indicara a Concessionaria os locais onde se caracteriza a
existéncia de demanda reprimida, crescimento vegetativo e os projetos de
iluminacdo especial para fins da utilizacdo dos Pontos de Iluminacdao Publica

adicionais nos termos do Contrato e deste Anexo.

A Concessionaria e também os municipes poderdo apontar e sugerir ao Poder
Concedente os locais onde haja demanda reprimida, crescimento vegetativo e
os projetos de iluminacao especial e de destaque, para que se promova 0 Sseu

atendimento nos termos do Contrato e deste Anexo.

2.4. IMPLANTACAO DE SISTEMA DE TELEGESTAO

A Concessiondria devera implantar um Sistema de Telegestao em 20% do
pargue de iluminagdo no 5° ano de Contrato, de forma a monitorar a distancia
os pontos de IP com tecnologia LED. Os principais aspectos dessa tecnologia

sao:

10
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Produto: Controlador conectado a luminaria com soquete do tipo 5 ou 7
pinos. A luminaria devera possuir opcao de upgrade para utilizar controles,
sem a necessidade de manutencao.

Comissionamento: Nao deve requerer equipamento auxiliar de GPS ou
leitor de cédigo de barras, nem deve requerer tarefas a campo para assinar
localizacao individual das luminarias. Deve oferecer deteccdao automatica
caso a luminaria seja mudada de local. Com isso o software deve identificar
qualguer mudanca de local indicando opcgdes. Para isso, deve conter um
dispositivo GPS em cada unidade com controle wireless.

Software: Nao deve necessitar de servidor dedicado, podendo ser
utilizado em nuvem, no cliente ou em terceirizados. Atualizagao online deve
estar disponivel via wireless. Protocolo derivado de padrdes (por exemplo
IEEE 802.15.4g). Alto nivel de criptografia para seguranca - padrao
AES128.

Comunicacao: Banda de frequéncia 902MHz - 928 MHz para comunicagao
entre os controladores de luminaria ou outra tecnicamente justificavel.
Suportar acima de 1000 dispositivos por concentrador. Permitir conexao
com o CCO através de redes intranet via fibra éptica / Radio WiMAX.
MedicOes: Precisdao de cerca de 2% para medicao de servigos publicos.
Tempo de funcionamento do LED(h). Poténcia (kW), Consumo de energia
(kWh, medido a cada s). Corrente (A). Fator de Poténcia (FP). Tensao (V).
Operacoes: Tipos de diagndsticos definidos pelo usuario. Deteccao de
falhas nas ou das luminarias. Deteccdo de consumo de energia fora do
esperado. Deteccao de falha dos relés. Deteccdo de interrupgdes no campo.
Deteccdo de variacdes da tensdo de rede. Emissdo de relatério diario de
defeitos.

Controle: Ligar ao anoitecer e desligar ao amanhecer. A dimerizacao do
fluxo luminoso das 00:00 as 06:00 horas. Programagao armazenada em

cada dispositivo de controle wireless. Opgao de controle manual.

11
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A Concessionaria podera utilizar tecnologia celular (LTE/4G/outros) no lugar de
radio frequéncia ou cabeamento de fibra Otica se essas solucdes apresentarem
resultados qualitativos compativeis ou superiores ao exigido ou se a solugao de

radio frequéncia for ineficiente na regido.

2.5. IMPLANTAGCAO DE CENTRAL DE CONTROLE E OPERACOES

A Concessionaria devera implantar uma Central de Controle e Operagdes (CCO)
e toda a infraestrutura necessaria para o gerenciamento de todas as operacoes,
considerando a instalacao da infraestrutura de tecnologia da informacao e

acomodacao de toda a equipe de operagao nos 6 primeiros meses de contrato.

A composicao basica da estrutura do CCO é formada pelos ambientes para a
acomodacdao e Call Center, infraestrutura de informatica e ambiente
administrativo. A Concessionaria sera responsavel pelo fornecimento de todos
0s recursos humanos e materiais necessarios para o pleno funcionamento do
CCO, assim como a conservacao de suas instalagbes/equipamentos e sua

Sseguranca.

3. DETALHAMENTO DAS OBRIGAGCOES DE OPERACAO

A Concessionaria devera obrigatoriamente implantar e manter uma estrutura
operacional composta de um Gestor de Contrato, dos recursos humanos e dos
recursos materiais necessarios para operar o parque de Iluminacgao, de forma a
garantir o pleno atendimento aos indices de desempenho exigidos para a

prestacdo dos servigos.

As principais atribuicdes operacionais da Concessionaria sao:

e Programacao e execucao de manutencao do parque de IP, ruas e pragas;
e Programacao e execucao de inspecdes preventivas e preditivas em todo o
parque de IP;

e Atendimento ao crescimento vegetativo do parque de IP;
12




{8 vevinciones

I Capitel Naclonal de- Clumayyio

Atendimento a programas de expansdao de bairros e novos nucleos
habitacionais, comerciais e industriais;

Gerenciamento de todo o consumo de energia elétrica da IP, com
dimensionamento adequado das poténcias das lumindrias e com emissao
de relatdrios de consumo ponto a ponto emitidos pelo software de gestdo;
Gerenciamento por software das despesas da frota utilizada (combustivel,
manutencdes, etc.);

Gerenciamento por software do estoque e dos materiais aplicados no
parque (lumindrias, lampadas, reatores, etc.) e todo o controle das
intervencdes em cada ponto de IP;

Analisar as faturas de consumo de energia do parque de IP durante todo o
contrato;

Manutencao e atualizagdao do cadastro do sistema de iluminagao publica
e/ou atualizacdo do mesmo, se ja existente; incluso seu registro
georeferenciado;

Operacao de central de operagdes com atendimento via 0800 e meios
eletronicos, para o municipio, através de chamadas de telefones fixo e
celular, permitindo aos usuarios reclamar e solicitar servigos relacionados
com a iluminagdo publica;

Telegestdo das luminarias com tecnologia de LED;

Apoio na elaboracao e controle de novo contrato de fornecimento entre a
Prefeitura Municipal e a Concessionaria de energia elétrica;

Estudo e Aplicagao continua de processos e tecnologias de eficientizacao
energética;

Avaliacdo permanente dos gastos com iluminagcao publica visando
recuperar erros de faturamento por parte da distribuidora;

Estudo com vista a identificacdo de possiveis receitas acessorias,
considerando entre outros a aplicagdo de processos de cogeragao de

energia e geracao distribuida

13



{8 vevinciones

I Capitel Naclonal de- Clumayyio

3.1. ESTRUTURA E RECURSOS OPERACIONAIS

A operacao e manutencdo do Sistema de Iluminacao Publica devera assegurar a
gualidade dos niveis de iluminacao e luminotécnicos estabelecidos pelas normas
técnicas nacionais e internacionais equivalentes, a qualidade dos servigos
prestados e a seguranca dos funcionarios da Concessionaria e de todos os

municipes.

A Concessionaria devera possuir processos e estrutura operacional e
administrativa adequada para realizar a gestao da Concessao, a manutengao
dos servigos prestados aos municipes e a gestao das informagdes do Sistema de

Iluminacdo Publica incluindo os dados obtidos através do Call Center.

Devera também possuir processos adequados de controle de armazenamento e
descarte dos materiais retirados do parque substituido, atendendo todas as
exigéncias ambientais legais pertinentes, assim como possuir setores para
controlar a qualidade das atividades e seguranca dos funcionarios de modo a

atender as exigéncias minimas das normas nacionais vigentes.

A geréncia do Contrato devera estar sempre a disposicao do Poder Concedente
e sera o responsavel por responder a todos 0s processos e encargos hecessarios
da administracao da Concessionaria. A Geréncia administrativa devera suportar
a Alta Administracdo na tomada de decisdes. A Geréncia operacional é o local
determinado ao monitoramento e controle de todas as operacdes do Sistema de

Iluminagdo Publica, conforme ja descrito.

Os setores de Suprimentos e Logistica deverao fornecer suporte técnico e

operacional para o desenvolvimento das atividades de manutencao e obras.

3.3. COMUNICAGAO COM OS USUARIOS

3.3.1ATENDIMENTO TELEFONICO

14
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A Concessionaria devera obrigatoriamente implantar servico de atendimento
telefonico de fixos e celulares, que devera funcionar 24 horas por dia
ininterruptamente e permitir a interagdo direta dos usuarios com operadores
humanos da central de atendimento por periodo minimo diario de 12 horas.
Considera-se que nas 12 horas nas quais ndao ha interacdo seja disponibilizado

sistema de gravacao e arquivo das solicitacdes dos usuarios.

A ligacdo local de fixo e celulares, devera ser gratuita para os usuarios internos

e externos e podera ser tarifada normalmente para ligagdes fora do municipio.

Podera ser utilizado atendimento automatico através de sistemas de URA para
acolhimento de informagdao de defeitos, solicitacdo de reparos com trafego

maximo pela URA de até 150 segundos.

O tempo maximo de espera desde a conexao da ligagao e o atendimento pela

URA devera ser de no maximo 60 a 90 segundos.

O prazo maximo de implantacao do sistema de atendimento telefonico sera de

90 dias apos a assinatura do contrato.

3.3.2ATENDIMENTO POR INTERNET

A Concessionaria também deverd implantar um sitio eletrénico (Web site) onde
0s usuarios poderao ter acesso a informacdes sobre o projeto, niveis de
disponibilidade do sistema e relatérios pré-formatados de acdes realizadas pela
SPE.

O nivel de disponibilidade do web site devera ser de no minimo 97%.

A Concessionaria devera disponibilizar e divulgar o endereco eletronico (email)

para encaminhamento de reclamacodes, sugestoes, solicitacdes de reparos, etc.

O sistema de resposta automatica e o retorno personalizado (resposta por

operador humano) deverao atender aos limites a seguir definidos:

15
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e entre as 8:00h e 17:59h - tempo de resposta de até 3 horas; e
e entre 18:00 h e 7:59 h - respostas no periodo das 8:00h as 13:00h.

O prazo maximo de implantacao do sistema de atendimento sera de 90 dias

apods a assinatura do contrato.

3.3.3. OUTROS MEIOS DE COMUNICAGAO COM OS USUARIOS

A Concessionaria devera implementar ainda outros meios de comunicacgdo,

atendimento e interacdes com os usuarios, tais como:

e Internet - Redes sociais (Twitter, Facebook, etc.);
e Internet - BLOG;
e Internet - Mensagens instantaneas (Ex: Yahoo Messenger, etc.);

e Mensagens de texto SMS.

Prazo maximo de implantacdo do sistema de atendimento 90 dias apds

assinatura do contrato.
3.4. SISTEMA DE GESTAO DA OPERAGAO

A Concessionaria devera implementar um sistema de gestdo on-line,
trabalhando em plataforma web, das redes de iluminagdao publica com as

seguintes caracteristicas:

e Todos os atributos dos pontos de iluminacao publica deverao ser
cadastrados em um software de gestdo com sistema grafico
georreferenciado;

e O software devera atender as reclamacdes dos municipes através de um
call-center e as ordens de servico deverao ser automatizadas com

comunicacdo com equipes de campo sem circulacdo de papéis;

16
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Todos os pontos de iluminagdao publica com tecnologia LED deverao ser
monitorados continuamente, sendo que a frequéncia de atualizacdao dos
dados monitorados ndo devera ser inferior a 60 minutos, sendo que a
comunicacdo, preferencialmente devera ser totalmente sem fio, isto €, ndo
devera utilizar a rede de energia como meio transmissor de dados e
informacdes. As frequéncias a serem utilizadas como meio de comunicacao
entre os pontos monitorados deverao atender ao disposto na Resolucao
ANATEL numero 506, de 1° de julho de 2008. Os equipamentos nao
deverao gerar qualquer interferéncia em equipamentos eletrénicos de
terceiros;

Devera ser implementada ronda no municipio de forma que todos os pontos
de iluminacao publica que nao possuam sistema de monitoramento on-line

sejam visitados uma vez por més durante o dia e durante a noite;

O Sistema de Gestao do Parque de Iluminacao Publica devera possuir as

seguintes capacidades:

Base de dados confidvel visando proteger as informacdes do sistema de
eventuais erros cometidos pelos operadores;

Controle dos niveis de acesso ao mesmo (usuario e senha);

Versao para PDA'S (palm tops, Pocket PC), Tablets e Smartphones com a
finalidade de utilizacao na entrada de dados do cadastro patrimonial dos
equipamentos de iluminacdo publica do Municipio; O sistema deve possuir
no caso do aplicativo para tablets ou smartphones adaptabilidade com os
sistemas operacionais Android, iOS ou Windows Phone, com operagao
online ou off-line, garantindo seu funcionamento em areas onde nao ha a
cobertura integral da rede de dados celular. O aplicativo deve mostrar o
mapa do parque, pontos cadastrados e todos os seus atributos, ordens de

servico destinadas a equipe, e o poligono representando a area de trabalho
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da equipe. Deve também permitir a obtencao de coordenadas através da
conexao com antenas GPS externas de alta precisdo (até 1 metro).
Cadastro patrimonial que identifique, além da descricao detalhada dos
componentes do ponto de luz, as caracteristicas fisicas e a classificacdo dos
logradouros publico;

Entrada de informacgOes de georreferenciamento, referentes ao cadastro
patrimonial, e recursos que permitem que o cadastramento seja realizado
por procedimento digitalizado (sem necessidade de transcricao via
digitacao do cadastro patrimonial feito no campo);

Possibilidade de que os pontos de luz cadastrados sejam visualizados em
mapas digitalizados e vetorizados;

Mecanismos de gestao de prioridades (monitoracdao dos prazos por
ocorréncias, tipo de defeito, etc.) possibilitando ao gestor a monitoragao
dos indicadores de desempenho;

Funcao que permite identificar e rastrear ordens de servicos nao
executadas;

O sistema deve possibilitar a alocagao das demandas de manutencdo as
equipes existentes, respeitando as suas areas de atuacao e especialidades
(tipo de demanda atendida por cada equipe). Ao alocar as demandas, o
sistema deve considerar os horarios de trabalho das equipes, tempos de
deslocamento entre os pontos e tempo médio de atendimento de cada
solicitacao, de forma a realizar uma previsao precisa sobre 0 momento em
gue uma solicitacdao sera realizada, de acordo com a demanda e equipes
disponiveis.

Monitoramento do consumo de energia do parque de iluminagao publica
diferenciando circuitos com existéncia ou nao de medidores;
Monitoramento dos indicadores estatisticos de desempenho do

Gerenciamento do Sistema de Iluminacdo Publica do Municipio;
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Possibilidade de desenvolvimento de ferramentas e funcionalidades
customizadas (relatérios especificos, pesquisas tematicas, novos modulos,
etc.) de acordo com as necessidades do Municipio;

Operacao em ambiente web (internet) com acesso as informacoes e
ocorréncias em tempo real; O sistema deve permitir a criacdo de cliente
ou provedor de servicos WEB (Web Services), por meio da interface grafica,
sem necessidade de edicdo de cddigo fonte, de forma que seja possivel
realizar integragdes com outros sistemas em tempo real.

Integracao online com centrais de atendimento (Call Center);
Acompanhamento estatistico da vida util dos componentes do parque de
iluminacgdo publica, permitindo fazer a previsdo de suprimentos necessarios
a manutencao futura;

Definicao em tempo real dos roteiros de inspecao do parque de IP;
Possibilidade de estabelecimento de rotinas aleatdrias de auditoria de
processos (cadastro, qualidade na execugao dos servicos, etc.);
Monitoramento do consumo de energia do parque de iluminagdo publica
diferenciando circuitos com existéncia ou nao de medidores;

O sistema deve possuir modulo para gestdo de obras de ampliagao e
melhorias, possibilitando o acompanhamento online da Prefeitura. Este
modulo deve possibilitar o cadastramento georreferenciado das obras
através de seu endereco; Anexo de arquivos como projetos, planilhas,
fotos e documentos; Chat para comunicacao entre a Prefeitura e a
empresa; Dimensionamento de obras por padroes de composicao de
materiais e servigos; Orgcamentacao de obras e medigoes.

O sistema deve oferecer uma aplicacdo mével para medir os niveis de
iluminacao das vias publicas, gerando o resultado através de uma camada
no mapa georreferenciado da cidade em forma de cores que representem
os valores medidos, utilizando-se técnicas de interpolacao para estimar os

valores intermediarios. ”
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A Concessionaria devera disponibilizar do Poder Concedente uma pagina na
internet para que os protocolos abertos sejam acompanhados até sua
finalizacdo. A pagina na internet contendo o acesso ao software de gestao
também devera permitir a insercdo de reclamagoes, informacgodes, sugestoes e

pedidos de reparos, instalagdes ou modificacdes das redes.

A divulgacdao do acesso a pagina devera ser feita através de link web no site

oficial da prefeitura e na pagina web da Concessionaria.

A Concessionaria devera implementar Plano de Agdes Operacionais e escala de
comunicacdo de falhas internamente e junto aos 6rgdos publicos municipais e
outros (Concessionaria de energia, policia, defesa civil, etc.). O Plano devera
prever envio de informacdo por meio eletronico (e-mail) da internet e envio de
mensagens SMS conforme o nivel de gravidade da ocorréncia e em caso de nivel
maximo informacdo direta por telefone ou pessoal pelos responsaveis pela

Concessionaria.

A Concessionaria devera entregar mensalmente ao Poder Concedente, até o
quinto dia util do més subsequente ao da obtencdao dos dados, um relatério

completo contendo:

e Total de horas de falha de todo sistema

e Dados sobre falhas ocorridas contendo:

o Ponto com falha;
o Descricao da falha;
o Tempo de recuperacgao do sistema;

o Tempo de atendimento a ocorréncia

e Andlise de evolucdo dos dados de operacao, falhas e atendimento
comparativo ao més anterior e aos doze Ultimos meses
e Cadastro dos pontos de iluminacdo publica e pontos de iluminacdo

indicando inclusive o consumo da energia durante o més.
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Anualmente a Concessionaria devera entregar ao Poder Concedente, por meio

eletronico, o resumo das operacdes similar ao relatério mensal;

3.5. MANUTENGCAO CORRETIVA

A Concessionaria devera executar todas as atividades necessarias ao
acendimento do ponto luminoso durante a noite ou de seu apagamento, quando
aceso, durante o dia ou ainda aquelas necessarias para corregdo de mau
funcionamento do ponto luminoso (apagando e acendendo intermitentemente).

Dentre elas destacam-se as mais verificadas:

e Substituicdao de lampada queimada ou danificada: Substituicdo da lampada
com defeito por outra de mesma caracteristica.

e Substituicdo de relé: Substituicao do relé com defeito por outro novo,
necessariamente eletronico.

e Substituicdo de reatores e drivers: Substituicao do reator com defeito por
outro novo.

e Substituicdo de fusiveis: Substituicdo dos fusiveis danificados e/ou
queimados e, em caso de necessidade, recuperagao ou troca da base
fusivel.

e Substituicdao de condutores: Substituicao de trechos e condutores (fios e
cabos) com excesso de emendas ou com isolagcao comprometida por
curtos-circuitos ou sobrecargas, por outros de mesma bitola ou de bitola
maior, quando necessario, nos casos em que a situacdao ndo permita o
acendimento do ponto luminoso.

e Substituicao/instalacao de conectores: Substituicao de conectores
danificados ou instalacdo de novos conectores necessarios ao perfeito
funcionamento do ponto luminoso.

e Substituicao de componentes/acessorios: Substituicao de

componentes/acessorios danificados que impossibilitam o perfeito
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funcionamento do ponto luminoso, por exemplo: capacitores, soquetes,
contatores, ignitores e parafuso de ajuste.

Substituicao de luminarias LED ou drivers quando queimados.

Instalacdo, Manutencdo e Retirada de postes exclusivos de IP (por conta
do fim de sua vida Uutil, abalroados ou danificados por acidentes ou
vandalismo): Os postes retirados deverao ser devolvidos diretamente ao
almoxarifado do o6rgdo gestor do contrato, mediante comprovante de
recebimento, no caso do local nao necessitar de posteagao, como por
exemplo em retirada de um vao de IP desativado, por exemplo. Nos casos
em que o poste sera substituido, a Concessiondria providenciara
equipamento equivalente em qualidade ao utilizado, em perfeito estado de
funcionamento e garantia, providenciando a atualizagao das informacoes
tanto no cadastro georreferenciado que sera a base de atualizacao do
Termo de Arrolamento e Transferéncia de Bens. Como definido
anteriormente, a Concessionaria ndao respondera pela retirada, troca ou
instalacdo de postes da rede de distribuicdo da Concessionaria de Energia
Local. No caso de abalroamento ou danos originados de vandalismo, a
Concessionaria sera responsavel pelas medidas cabiveis para obter o

ressarcimento dos custos dos autores do acidente ou vandalismo.

3.6 MANUTENGCAO PREVENTIVA

A Concessionaria devera elaborar e implantar o planejamento das atividades de

manutengao preventiva, considerando:

A melhoria da qualidade com relacdo ao nivel de iluminamento através da
limpeza de luminarias (Essa atividade constitui na limpeza interna e

externa na luminaria).
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A melhoria da qualidade quanto ao atendimento e seguranca através da

substituicdo de trechos de condutores com excesso de emendas, recozidos

ou por bitolas maiores (quando em condicdes de sobrecarga).

A melhoria da qualidade funcional e do aspecto visual através da pintura

de postes metalicos, reto ou curvo simples ou duplos até 20 metros, que

facam parte dos ativos da IP., compreendendo:

o

o

o

Executar limpeza geral dos postes, retirando eventuais restos de
cordas, arames, adesivos ou quaisquer objetos estranhos a
estrutura dos mesmos;

Raspar todos os postes que tenham camadas de tintas
anteriormente aplicadas, dando especial atencao a retirada total dos
pontos de ferrugem, no caso dos postes metalicos;

Executar a limpeza da superficie dos postes apods o “lixamento”,
aplicando solvente apropriado;

Aplicar uma demao de tinta base apropriada;

Aplicar tinta de acabamento apropriada.

Servigos de soldagem: Servicos de soldagens em geral como janelas de

inspecao, grades de protecao de projetores.

Recuperacdo de caixas de protecdao: Recuperacao necessaria para o

acendimento do ponto luminoso de caixas de protecao de qualquer tipo,

inclusive substituicdo por outra nova, se for o caso.

Substituicdo de postes com ferrugem ou corroidos: Servico de substituicao de
postes com ferrugens ou corroidos por novos de mesmas caracteristicas. A
Concessionaria providenciara equipamento equivalente em qualidade ao
utilizado, em perfeito estado de funcionamento e garantia, providenciando a
atualizacao das informacdes tanto no cadastro georreferenciado que sera a base
de atualizacdao do Termo de Arrolamento e Transferéncia de Bens. Como definido

anteriormente, a Concessiondria nao responderd pela retirada, troca ou
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instalacao de postes da rede de distribuicdo da Concessionaria de energia local.
No caso de abalroamento ou danos originados de vandalismo, a Concessionaria
sera responsavel pelas medidas cabiveis para obter o ressarcimento dos custos

dos autores do acidente ou vandalismo.

3.7. MANUTENGCAO PREDITIVA

A Concessionaria devera elaborar e implantar o planejamento das atividades de

manutencao preditiva, considerando:

e A realizagao de rondas de inspegao diurnas e noturnas com a finalidade de
verificar possiveis falhas ou necessidade de intervencao nos PL's.

e A manutengdo por oportunidade, com finalidade basica de identificar
atividades como possiveis de serem realizadas sem custos adicionais ao
processo inicial através da anadlise da programacao do roteiro da
manutencao e suas OS (tanto corretivas como preventivas). Essa janela de
servigos acontece por haver duas ou mais OS a serem executadas no
mesmo ponto em um curto espago de tempo.

e Poda de arvores em contato com a rede energizada, poda de raizes para
evitar destruicao de cabeamento subterraneo e transplante de arvores que

estejam no caminho de futuras expansdes da rede dedicada de IP.

3.8. ELABORAGCAO DOS PROJETOS

Para todos os servicos a serem realizados nas redes de iluminagdo publica, em

substituicdo as atualmente existentes ou nas novas instalacdes

A Concessionaria devera elaborar e entregar ao Poder Concedente os projetos
de iluminacao publica para reformatacdo (considera-se reformatacao a alteracao
de parametros atualmente utilizados, como espacamento de postes, altura de

instalacdo das lumindrias e aumento ou reducdo da quantidade de luminarias
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instaladas) de redes de iluminacao pré-existentes e de novas instalagdes ou se

for o caso, considerar a possibilidade técnica da utilizacdo de sistemas de

autogeracgao solar, edlica ou hibridos (Solar + Edlica).

Os projetos a serem elaborados pela Concessionaria deverao ser submetidos a

apreciacao da Contratante em até 30 (trinta) dias, estando o inicio da execucao

dos servicos condicionado a aceitacao expressa do projeto pela Contratante.

Todos os projetos deverao conter informacdes detalhadas, tais como:

Planta completa da instalacao em meio digital em arquivo.dwg e impressa
em papel;

Desenho técnico em caso de conjuntos unitdarios em meio digital em
arquivo.dwg e impresso em papel;

Descritivo técnico detalhado da instalacdo global;

Descritivo técnico dos objetivos e ganhos/vantagens com a adocdo da
tecnologia proposta com o projeto apresentado, contendo:

Calculo da economia de energia elétrica a ser gerada;

Reducao das acdes de manutencao a serem geradas;

Laudo descritivo do impacto ambiental resultante do projeto a implementar
e comparativo a uma instalacdo similar, mas projetada com tecnologias
convencionais. O laudo devera ser assinado por Engenheiro, sendo exigido
o recolhimento da respectiva ART (Anotacdes de Responsabilidade Técnica),
conforme Lei Federal 6.496/77 e Art. 3° da resolucao do 425/98 do
CONFEA - Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia);
Caracteristicas e nivel de atualizacdo das tecnologias propostas;
Referéncias, descricdes e imagens de instalacdes similares;

Memoriais descritivos sintéticos referentes aos equipamentos a serem
instalados. Estes memoriais deverao conter as quantidades de

equipamentos instalados e a abrangéncia de cada equipamento a ser
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aplicado no projeto. Os memoriais deverao necessariamente ser entregues
em formato digital.pdf.

e Cronograma detalhado de implantacdo do sistema eco sustentavel de
iluminacdao. O cronograma devera ser apresentado impresso em papel e
nos formatos digitais.pdf e. mpp (MS Project) ou similar;

e Memorial descritivo completo da instalagao do sistema e os impactos junto

aos usuarios da via durante o periodo de implantacdo;

Os projetos deverao ser assinados e executados por profissional (Engenheiro
Eletricista) devidamente habilitado e credenciado junto ao referido Conselho,
sendo exigido o recolhimento da respectiva ART (Anotacdes de Responsabilidade
Técnica), conforme Lei Federal 6.496/77 e Art. 3° da resolucdo do 425/98 do
CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia e exigido a
documentagcdo comprobatéria de que de que o Engenheiro Elétrico ou
Eletrotécnico Responsavel pela execugao dos servigos de implantagao do sistema
é devidamente registrado no CREA-RS, sendo que esta comprovacdo deve
demonstrar que este profissional faz parte do seu quadro de funcionarios ou
contratado para execucdo dos servicos sendo responsavel por todas as

atividades técnicas, contempladas no ambito de suas atribuicdes legais.

Tal comprovacdao se dara por meio da carteira de trabalho do mesmo, do
contrato social em vigor (em sendo sécio da empresa), ou da apresentagao de
contrato de prestacdo de servicos, sem vinculo trabalhista e regido pela

legislagao civil comum.

Sobre os impactos negativos (Bloqueios, etc....) a Concessionaria devera propor

solugOes diferenciadas objetivando a minimizacao ou eliminacao dos impactos.

Todos os projetos deverao ser apresentados com projeto luminotécnico

detalhado contendo:

e Planta geral do projeto;
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e Descricao técnica das luminarias aplicadas;

e Planilha de linhas isograficas;

e Demonstrativo de linhas isograficas;

e Niveis de iluminacdo em gradeamento (Grid) através de grafico de valores
em lux (Informar trama utilizada);

e Iluminancia média (EMED);

e Iluminancia Minima (EMIN);

e Iluminancia Maxima (EMAX);

e Tipo de distribuicao aplicada;

e Distribuicdo conforme classe de poténcia luminosa;

e Distribuicdo conforme indice de ofuscamento;

e Distanciamento projetado entre os postes;

e Altura de montagem;

e Altura do ponto de luz (Fonte luminosa);

e Inclinagao do brago extensor;

e Inclinagdo de instalagao da luminaria;

e Comprimento do brago extensor;

e Fator de manutencao aplicado;

e Representacao em 3D do projeto;

e Informacdo expressa dos niveis de emissao luminosa da luminaria;

e Informacdo expressa dos niveis de poténcia luminosa da luminaria;

e Curva polar de todos os tipos e modelos de luminarias aplicadas;

e Curva linear de todos os tipos e modelos de luminarias aplicadas;

e Diagrama de intensidade luminosa;

e Gréfico de distribuicdo de intensidade luminosa;

e Grafico de fluxo luminoso relativo.

A Concessionaria devera fornecer os arquivos IES das luminarias utilizadas no

projeto.
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Todos os equipamentos, tais como ativos das redes de alimentacao (fiacao,
disjuntores, fusiveis etc.) e operacdo e uso (lumindrias publicas, lampadas,
reatores, relés, etc.) de energia elétrica constantes da rede de iluminacao
publica, decorativa, utilizados na prestacao dos servicos concedidos, deverao
atender as condigOes e especificacdes dos projetos executivos relacionados, em

conformidade com as exigéncias do Edital e Contrato de Concessao.

Para os servigos ou investimentos nao previstos originalmente no Contrato ou
seus Anexos, a Concessionaria devera elaborar os projetos relativos a cada

demanda conforme especificado neste item, acrescido:

e do orcamento detalhado em planilhas que expressem a composicao de
todos os custos unitarios, a exemplo das Luminarias, com base em pregos
referenciais das seguintes tabelas oficiais FGV, SINAPI, SICRO, ORSE
dentre outros;

e da avaliacao do impacto dos novos servigos ou investimentos no equilibrio

economico financeiro do Contrato.

Para os itens cujos precos nao constarem nas planilhas oficiais citadas, serao
utilizadas outras tabelas de precos de érgaos federais, estaduais ou municipais.
Na inexisténcia de planilhas oficiais para referéncia dos precos valor a ser
adotado devera ser proposto, mediante apresentacao de trés propostas de

orcamento.

3.9 DESCARTE DE MATERIAIS EM DESUSO

A Concessionadria devera implantar plano de manejo e destinacdo dos residuos
e equipamentos em desuso prevendo descarte eco sustentavel que elimine a

possibilidade de derramamento de substéncias nocivas no meio ambiente.

A implementacao do referido Plano de Manejo devera ser efetivada em até 90

(noventa) dias contados da assinatura do Contrato.
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O Plano devera prever que a Concessionaria devera fazer o descarte correto do
todo o material classificado como CLASSE I perante os 6rgaos ambientais por
empresa especializada e devera apresentar o certificado de descontaminacao e
destinacdo do residuo, emitido pela empresa especializada, ao Poder

Concedente a cada remessa descontaminada.

A Concessionaria devera atender as diretrizes de descarte, transporte,
armazenamento e acondicionamento de lampadas de iluminagdo publica
previstas no Manual de Descarte de Lampadas do Procel, divulgado pela
Eletrobrds, na medida em que as diretrizes ali contidas se baseiam nas normas

ambientais aplicaveis e nas normas técnicas da ABNT.

E de responsabilidade da Concessionaria, monitorar e acompanhar o processo
de descarte correto das do material CLASSE I desde sua retirada do parque de
iluminacdo, manuseio, armazenamento, transporte descontaminacdo até o

descarte final.
Apresenta-se a seguir o detalhamento do processo de descarte:

Manuseio das lampadas: Entende-se por manuseio de lampada, toda e
qualguer manipulacao e movimentagao da mesma, desde sua retirada do ponto
luminoso, transporte até a estrutura operacional, entrega e acondicionamento

no almoxarifado até envio para o local do seu tratamento ou disposicao final.

As lampadas quebradas (casquilhos), em todas as fases de movimentagao -
retirada, armazenamento e transporte - devem ser manuseadas com o0s

equipamentos de protecdo (EPI's) adequados.

As lampadas substituidas que ainda estiverem em condicdes de uso na
iluminacdo publica poderao ser reutilizadas, apds triagem na bancada de testes,

respeitando as condicdes de acondicionamento e armazenamento.

Acondicionamento de lampadas: As lampadas inteiras retiradas do parque de

iluminacao deverao ser armazenadas em local seco, preferencialmente em sua
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embalagem original e acondicionada na caixa metalica do eletricista quando este
estiver em campo. Na auséncia da embalagem original, a lampada deve ser
individualmente protegida com, por exemplo, plastico bolha, ou varias folhas de

papel.

As lampadas queimadas inteiras deverdo ser acondicionadas em caixas de
papelao, identificadas com a informacao de quantidade e data de fechamento, e
acondicionadas em local diferente ao de estocagem de lampadas novas ou

usadas e em condicOes ainda de uso, mantendo um controle desse estoque.

As |lampadas quebradas (casquilhos) deverdo ser separadas das demais e
colocadas em tambores (recipiente portatil, hermeticamente fechado, feito com
chapa metalica ou material plastico - tipo bombona) revestidos internamente
com saco plastico especial, do tipo PET ou PVC que possuem maior resisténcia
e podem suportar a superficie cortante dos casquilhos de lampadas, para evitar

acidente ou contaminacao.

Estocagem: A estocagem devera ser em drea separada e demarcada em area
coberta, seca e bem ventilada. Os contéineres e/ou bombonas devem ser
colocados sobre base de concreto ou paletes que impecam a percolagao (ato de
um fluido passar através de um meio poroso) de substancias para o solo e aguas

subterraneas.

O acesso de pessoas estranhas devera ser proibido, e o local sera sinalizado com

as palavras “Lampadas para reciclagem”.

Transporte de lampadas para empresa descontaminadora: O transporte
até a empresa responsavel pela descontaminagdao serda realizado por
transportadora habilitada Concessionaria pela Concessionaria ou pela empresa
de descontaminacdo, desde que atenda as exigéncias legais de transporte de
produtos perigosos. Cada lote enviado para descontaminacdo devera ser

adequadamente identificado e caracterizado.
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Ao acionar a empresa descontaminadora, deverao ser preenchidas em duas vias
o Manifesto de Transporte - MTR e a Ficha de Emergéncia pelo Representante
da Sustentabilidade. Estes documentos deverao ser assinados e uma via ficara

na estrutura operacional e as demais serdo entregues ao transportador.

Os veiculos da empresa descontaminadora deverdo apresentar, nas trés faces
de sua carroceria, informagdes sobre o tipo de residuo transportado e

identificacdo da empresa.

O sistema de descarte devera considerar a destinagao de:

e Lampadas de Vapor de Sdodio, Vapor de Mercurio, Vapor Metalico e LEDs;
e Lampadas fluorescentes tubulares e compactas;

e Lampadas incandescentes;

e Circuitos eletrénicos (Drivers, reatores, ignitores e similares);

e Luminarias publicas e luminarias internas;

e Fiacao e acessorios;

e Baterias e acumuladores;

e Reatores com oleo Askarel.

O descarte de materiais nocivos, ambientalmente perigosos devera respeitar a
legislagcao ambiental local existente ou que venha a ser implementada pelo
Municipio.

3.10. ACIDENTES, FURTOS E VANDALISMOS

Para casos decorrentes de acidentes, vandalismos ou furtos, a Concessionaria
devera arcar com as despesas de manutencdo, conforme o0s seguintes os

critérios anuais:

e Cabos - até 500 metros de cabos por ano;
e Luminarias - até 5 luminarias LED por ano;

e Postes - até 5 postes exclusivos por ano.
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Quando as despesas superarem estes quantitativos, o mesmo sera de
responsabilidade do Poder Concedente e devera ser feito o reequilibrio

econdmico-financeiro conforme previsto em clausula especifica do contrato.

Os quantitativos acima foram dimensionados levando em consideragcao o
histérico anual de acidentes e vandalismos ocorridos na cidade nos ultimos 5

anos.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Neste item sdao apresentadas as principais especificagdes técnicas dos

equipamentos e sistemas desejados pelo Poder Concedente.

4.1 LUMINARIAS

A Concessionaria devera realizar a substituicao das unidades de iluminacao do
sistema atual do Municipio de Venancio Aires para pontos com tecnologia LED
ou superior, desde que esta seja capaz de suportar todas as caracteristicas
abaixo exigidas, além de garantir segurancga operacional para operadores e civis,
melhor desempenho e eficiéncia, considerando sua compatibilidade com as
demais tecnologias propostas neste Anexo. Além disso, qualquer investimento,
gue seja feito no Sistema Municipal de Iluminagao Publica também devera seguir

os padroes abaixo.

A nova tecnologia escolhida devera ser previamente acordada entre
Concessionaria e Poder Concedente antes de ser implantada no Sistema
municipal de iluminagao publica. A Concessionaria devera garantir, considerando
o atual estagio da tecnologia, um indice de eficiéncia da luminaria minimo de
120Ilm/W (incluindo todos os tipos de perdas, tais como: perda térmica, 6tica e
perda no driver), de forma a gerar maior fluxo luminoso com menor consumo

de energia.
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As seguintes caracteristicas deverao ser garantidas pela Concessionaria nas

luminarias que serdo utilizadas, considerando a tecnologia que sera adotada:

Caracteristicas Gerais da luminaria

O corpo (estrutura mecanica) da luminaria deve ser totalmente em liga de
aluminio injetado a alta pressdao, pintado através de processo de pintura
eletrostatica a base de tinta resistente a corrosao na cor cinza Munsel N 6,5.
Propostas de outras cores serao avaliadas e aceitas a critério da fiscalizagdao do

Municipio.

A fiscalizacdo do Municipio podera solicitar aos fabricantes das referidas
luminarias informacdes referentes ao processo de injecdo e dobra do aluminio,

bem como procedéncia do material e molde de injecao.

A luminaria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracos e suportes de
diametro 48,3 £1,0 mm e 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe
suficiente para garantir a total seguranca do sistema. Os parafusos, porcas,
arruelas e outros componentes utilizados para fixacao devem ser em aco

inoxidavel.

As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e conectadas,
prontas para serem ligadas a rede de distribuicdo na tensdo especificada. A
luminaria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o modulo (placa) de
LED quanto o driver possam ser substituidos em caso de falha ou queima,
evitando a inutilizacdo do corpo (carcaca). Também deve possuir facil acesso

aos componentes/modulos/driver, sem o uso de ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a
utilizacao de ventiladores ou liquidos, e que ndo permita o acumulo de detritos
que prejudiquem a dissipacao térmica do sistema o6tico e do alojamento do

driver.
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A luminaria deve garantir a correta dissipacao do calor durante a sua vida Uutil,

de acordo com as especificacdes térmicas do LED utilizado.

A lumindria deve possuir na parte superior uma tomada padrdao ANSI C 136.41
(Dimming Receptacles) para acoplamento do modulo destinado ao sistema de
telegestdo ou fotocélula. Nesse caso a luminaria deve ser fornecida com o
dispositivo de curto-circuito (shorting cap que mantém a luminaria alimentada
na auséncia de fotocélula ou mddulo de telegestao), com os contatos principais
conectaveis com a tomada acima descrita, corpo resistente a impacto e aos raios

ultravioletas, com vedacdo que preserve o grau de protecdo da luminaria.
E vedada a utilizacdo de lumindrias com apenas um Unico LED.

A luminaria deve apresentar caracteristicas mecanicas, elétrico-odticas,
fotométricas, térmicas, resisténcia ao meio e de durabilidade, conforme

seguem.:

Caracteristicas mecanicas

As caracteristicas mecéanicas devem atender as normas e aos itens que seguem:

e Resisténcia ao carregamento vertical:

Deve ser aplicada, nos dois sentidos verticais, perpendicular ao corpo de cada
luminaria, uma carga de dez vezes o peso da lumindria completa (incluindo o
peso do driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5 minutos, estando
a luminaria fixa em sua posicdo normal de trabalho, em suportes adequados
com os mesmos diametros dos bracos de aplicacdo. Apds o ensaio qualquer

parte do corpo nao deve apresentar ruptura ou deformacao.
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e Resisténcia ao carregamento horizontal:

Deve ser aplicada, nos dois sentidos horizontais perpendiculares ao braco, uma
carga de dez vezes o peso de cada lumindria completa (incluindo o peso do
driver), no baricentro da mesma, por um periodo de 5 minutos, estando a
luminaria fixa em suportes adequados com os mesmos diametros dos bracgos de
aplicacdo. Apos o ensaio qualquer parte do corpo nao deve apresentar ruptura

ou deformacao.

e Resisténcia a vibracdo:

Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.20 A luminaria deve ser
ensaiada conforme ABNT-NBR IEC 60598-1. O ensaio deve ser realizado com a
luminadria energizada e completamente montada com todos os componentes,
inclusive driver. Para que seja aprovada, além das avaliagGes previstas na NBR
IEC 60598-1, apds o ensaio, a luminaria deve ser capaz de operar em sua
condicdo normal de funcionamento sem apresentar quaisquer falhas elétricas ou
mecéanicas como trincas, quebras, empenos, deformacdes, abertura dos fechos

e outras que possam comprometer seu desempenho.

e Resisténcia a impactos mecanicos:

Norma utilizada: IEC 62262/2002. A parte 6tica da luminaria deve ser submetida
a ensaio de resisténcia contra impactos mecéanicos externos e apresentar grau
minimo de protecao IK 08. A verificacdo do grau de protecao contra impactos

mecanicos deve ser realizada de acordo com a norma IEC 62262.

e Resisténcia ao torque dos parafusos e conexoes:

Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 ITEM 4.12. Os parafusos utilizados na

confecgdo das luminarias e nas conexdes destinadas a instalagdao das luminarias

devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e nao devem
35




{8 vevinciones

I Capitel Naclonal de- Clumayyio

apresentar qualquer deformacdao durante o aperto e o desaperto ou provocar

deformacoes e/ou quebra da luminaria.

Caracteristicas elétrico-oticas

As caracteristicas elétricas e oticas devem atender as normas e aos itens que

seguem.:

e Poténcia da Luminaria: Valor declarado pelo fabricante para a luminaria.

Norma utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 8. Nesta especificagao denomina-se
“Poténcia da Luminaria” ao valor da poténcia total consumida pela luminaria
onde se incluem: as poténcias consumidas pelos LEDs, pelo driver e quaisquer
outros dispositivos internos necessarios ao funcionamento da luminaria. Nao se
inclui nessa poténcia o consumo de dispositivos de telegestdao ou relés

fotoelétricos acoplados externamente a luminaria.

e Tensao/frequéncia nominal da rede de alimentacao: 220 V/60 Hz.

Fator de poténcia: > 0,92.

Norma utilizada: NBR 16026/2012 ITEM 9.

e Temperatura de cor: 3000K a 4000K

Norma utilizada: IESNA LM-79.

e Indice de reproducdo de cor >70.

Norma utilizada: IESNA LM-79.

e Eficiéncia luminosa total = 120 Im/W.

Norma utilizada: IESNA LM-79.
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e Resisténcia de isolamento:

A resisténcia de isolamento deve estar em conformidade com a norma NBR
IEC 60598-1.

e Rigidez dielétrica:

A luminaria deve resistir a uma tensao de no minimo 1460 V (classe I), em
conformidade com as normas NBR 15129 e NBR IEC 60598-1.

e Protecao contra transientes (surtos de tensao):

Norma utilizada: ANSI/IEEE C.62.41-1991. O dispositivo protetor contra surtos
(DPS) deve ser instalado em série com a entrada de alimentagao da luminaria,
além de suportar impulsos de tensao de pico de 10.000 = 10%V (forma de onda
normalizada de 1,2/50us) e corrente de descarga de 10.000 A (forma de onda
normalizada de 8/20us), tanto para o modo comum como para o modo
diferencial (L1-Terra, L1-L2/N, L2/N-Terra), e em conformidade com a norma
ANSI/IEEE C.62.41-1991 - Cat. C2/C3 e IEC 61643-11.

O grau de protecao (IP) do protetor de surtos deve ser de no minimo IP-66, em
conformidade com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR IEC 60529.

Além de proteger todo o equipamento instalado na luminaria, a protecao contra
transientes deve ser instalada de forma a atuar também sobre o dispositivo de
telegestdo, ou a célula fotoelétrica, instalados na “tomada padrdao ANSI C

136.41", referida anteriormente, quando for o caso.

e Protecdo contra choques elétricos:

A luminaria deve apresentar protecdao contra choque elétrico, em conformidade
com as normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.
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e Fiacao interna e externa:

A fiacao interna e externa deve estar conforme as prescricdes da ABNT NBR
15129 e NBR IEC 60598-1 2010 SECAO 5.

e Aterramento:

A luminaria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade com as normas
NBR IEC 60598-1 e NBR 15129, conectado aos equipamentos eletronicos e
partes metalicas, através de cabos de cobre de 1,5 mm2, 450/750 V, isolados
com PVC para 105 °C. Os cabos de aterramento devem ser na cor verde e

amarela (ou verde).

e Cabos de ligacdo a rede:

Para ligacao a rede a luminaria deve ser fornecida com 3 cabos de cobre de 1,5
mm?2, isolados com PVC, para suportar no minimo 750V/105°C, em
conformidade com as normas NBR NM 247-3 e NBR 9117 da ABNT, com
comprimento externo minimo de 200 mm, sendo: um cabo para aterramento na
cor verde (ou verde/amarelo) e os outros dois cabos em qualquer cor diferente
de azul, verde ou verde/amarelo. As extremidades dos cabos nao devem ser

estanhadas.

Todas as conexdes entre cabos, alimentagao dos drivers, protetor de surtos e
outros componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser isoladas
com tubos/espaguetes isolantes do tipo termo contratil ou outro material
isolante que mantenha a isolacdo elétrica (resisténcia de isolamento/rigidez
dielétrica) e protecdo contra umidade/intempéries que possam causar mau

contato durante a vida util da luminaria.

N3o é permitida a utilizacao de conectores do tipo torcao.
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Caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio

As caracteristicas térmicas e resisténcia ao meio devem atender as normas e

aos itens que seguem:

e Temperaturas maximas na luminaria:

A temperatura no ponto mais proximo da juncao do led, no ponto de solda, ndo
deve ultrapassar a maior temperatura do Certificado de ensaio de durabilidade
feito pelo fabricante do led, em conformidade com a norma IES LM 80. As
temperaturas devem ser medidas de acordo com as normas IEC 60598-1 e NBR
IEC 60598-1, com um sensor de temperatura ou com selo sensivel a
temperatura. A ponta de prova deve ser colocada em um pequeno orificio (0,7
mm), o mais proximo possivel da base do led (no ponto de solda - Ts). Com as
medidas de temperaturas (Ts), o fabricante da luminaria deve apresentar os
calculos da temperatura de juncao (Tj) dos leds, em funcao da resisténcia
térmica, temperatura ambiente minima de 35°C e poténcia total dissipada nos

leds.

Para o teste acima deve ser selecionado o LED de mais alta temperatura na

luminaria.

A temperatura no invdlucro de cada um dos componentes internos da luminaria
(driver, protetor de surto etc.), medida a uma temperatura ambiente minima de
35°C, ndo deve ultrapassar o valor maximo informado pelo respectivo
fabricante. Na falta de laboratério acreditado pelo INMETRO para execugao dos
requisitos/ensaios acima, serdo aceitos ensaios de laboratérios acreditados pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para esse tipo de produto e
acompanhado de carta do responsavel técnico do fabricante responsabilizando-

se pela veracidade dos resultados.
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e Resisténcia a radiacao ultravioleta:

Norma utilizada: NBR IEC 60598-1/2010 item 4.24. Os componentes
termoplasticos sujeitos a exposicao ao tempo devem ser submetidos a ensaios
de resisténcia as intempéries com base na norma ASTM G154. Apds o ensaio as
pecas nao devem apresentar degradacao que comprometa o desempenho
operacional das luminarias. No caso especifico das lentes e os refratores em

polimero, a sua transparéncia nao deve ser inferior a 90% do valor inicial.

e Grau de protecao da luminaria:

O invdlucro da luminaria deve assegurar o grau de protecao contra a penetragao
de pd, objetos solidos e umidade, de acordo com a classificagdo da luminaria e
o codigo IP marcado na luminaria, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e NBR
15129. Os alojamentos das partes vitais (LED, conjunto otico, driver e DPS)
deverao ter no minimo grau de protecao IP 66. As luminarias devem ser
ensaiadas, para este item, conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso as partes vitais (LED, conjunto 6tico, driver e DPS) sejam IP 66 ou

superior, o alojamento dos mesmos na luminaria devera ser no minimo IP 44.

e Resisténcia a umidade:

Deve atender o item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1.

e Juntas de vedacgao:

As juntas de vedacao devem ser de borracha de silicone ou equivalente,
resistentes a uma temperatura minima de 200°C, devem garantir o grau de
protecao especificado e conservar inalteradas suas caracteristicas ao longo da

vida util da luminaria, considerada em 65.000 horas. As juntas de vedacao

40



{8 vevinciones

I Capitel Naclonal de- Clumayyio

devem ser fabricadas e instaladas de modo que permanegcam em sua posicao
normal nas operacoes de abertura e de fechamento da luminaria, sem

apresentar deformagdes permanentes ou deslocamento.

Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos LEDs e médulos (placas) de leds
devem atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

e Vida util das luminarias:

A vida util da luminaria, com média de tempo de operacao de 12 (doze) horas
por noite, a temperatura ambiente minima de 35°C, nao deve ser inferior a
65.000 horas.

e Manutengao do fluxo luminoso:

A luminaria apds vida operacional de 65.000 horas, com média de tempo de
operacdo de 12 (doze) horas por noite, a temperatura ambiente minima de
35°C, nao deve apresentar uma depreciacao superior a 30% do fluxo luminoso
inicial (L70@65.000 horas).

e Variacao do fluxo luminoso do LED em funcao do tempo e da temperatura

de operacao:

O fabricante da luminaria deve apresentar Certificado de ensaio de durabilidade
dos LEDs utilizados, em funcao da temperatura de operacao no ponto de solda
(Ts) em conformidade com as normas IES LM 80 e IESNA TM-21.
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Drivers

O driver deve ser de corrente constante na saida, atender as normas e aos itens

gue seguem:
e Eficiéncia:

Norma utilizada: NBR 16026/2012. A eficiéncia do driver com 100% de carga e
220 V deve ser = 90%.

e Corrente nominal:

Norma utilizada: NBR 16026/2012. A corrente fornecida pelo driver nao deve
ser superior a corrente nominal do Led, conforme catalogo do fabricante do Led

utilizado na luminaria.

e Corrente de partida (comutacgao):

Norma utilizada: NBR 16026/2012. O driver deve ter baixa corrente de

comutacao.

e Distorcao Harmonica:
Distorcdo harmonica total (THD): < 20%.

Obs.: Medida a plena carga, 220 V, de acordo com a norma IEC 61000-3-2 C.

e Protecdo contra interferéncia eletromagnética (EMI) e de radiofrequéncia
(RFI):

Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e

de radiofrequéncia, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR 15.
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- Imunidade e Emissividade:

O driver deve ser projetado de forma a nao interferir no funcionamento de
equipamentos eletroeletronicos, em conformidade com a norma NBR IEC/CISPR
15 e, ao mesmo tempo, estar imune a eventuais interferéncias externas que
possam prejudicar o seu préprio funcionamento, em conformidade com a norma
IEC 61547.

- Protecao contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito: O driver
deve apresentar protegao contra sobrecarga, sobreaquecimento e curto-circuito
na saida, proporcionando o desligamento do mesmo com rearme automatico na

recuperacao, em conformidade com a norma IEC 61347-1.

- Protecao contra choque elétrico:
O driver deve apresentar isolamento classe I, em conformidade com as
normas NBR IEC 60598-1 e NBR 15129.

- Temperatura no ponto critico (Tc) do driver dentro da luminaria:

Nao deve ultrapassar a temperatura limite, informada pelo respectivo
fabricante e que garanta uma expectativa de vida minima de 65.000 horas,
guando medida a temperatura ambiente minima de 35°C e 100% de corrente

de funcionamento na luminaria.

- Grau de protecao do driver:

Deve ser no minimo IP-66, em conformidade com as normas NBR IEC
60598-1 e NBR IEC 60529. Se o alojamento para o driver dentro da luminaria
(ou a luminaria completa) possuir grau de protecao IP-66, o driver pode possuir

grau de protecao inferior.

- Vida util dos drivers:
Norma utilizada: NBR 16026/2012. Deve ser de no minimo 65.000 horas.

43



% [FE=E'J§LF‘| NICIPAL DE
iﬂ; VENANCIO AIRES

ms Bs  Capifal Naciewal de Chimarrio

- Dimerizagao:
O driver deve permitir dimerizacdo através do controle analdgico de 0 a 10
V e/ou digital DALI.

Ensaios

Na aprovacdo de tipo a Concessionaria deve providenciar amostra da
luminaria, os ensaios e as documentacgdes para a analise/aprovacao, conforme
os itens que seguem:

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas mecanicas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas elétricas / oticas;

- Ensaios dos itens especificados nas caracteristicas térmicas e de
resisténcia ao meio;

- Ensaios dos itens especificados para verificagao da durabilidade;

- Ensaios dos itens especificados para o driver.

Todos o0s ensaios devem ser realizados em laboratdorios nacionais
acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios internacionais com acreditacdo no

pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através de acordo multilateral.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, os
mesmos devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para esse tipo de produto,
desde que equipado para a realizacao dos referidos ensaios, conforme

especificado pela fiscalizagdo do Municipio.

A critério da fiscalizacdo do Municipio, a amostra e os ensaios entregues
para avaliacao poderao ser de poténcia diferente da especificada, porém deverao
obrigatoriamente pertencer a mesma familia/linha lancada pelo fabricante, bem
como possuir as mesmas caracteristicas construtivas, mesmo desenho e

mesmas dimensoes.
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A Concessionaria deve disponibilizar para anadlise e aprovacao dessa
fiscalizacdo do Municipio os seguintes documentos:

- Laudos resultantes dos ensaios;

- Dados fotométricos;

- Arquivo digital de dados fotométricos “.IES” da luminaria;

- Informacgdes técnicas nominais relacionadas abaixo;

- Atestados ou documentos, com datas recentes, fornecidos pelo laboratoério,
gue comprovem sua acreditacao pelo INMETRO, relativa a cada ensaio realizado.
No caso de laboratérios internacionais, apresentar documentacdo recente, que
comprove a acreditacdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO através

de acordo multilateral, relativa a cada ensaio realizado.

- Informacgdes técnicas nominais:

- Poténcia da luminaria (total consumida pela luminaria) (W)*;

- Tensao de alimentacao da luminaria (V);

- Corrente de alimentacao da luminaria (A);

- Tensdo de alimentacao dos mddulos (placas) de leds da luminaria (Vcc);
- Corrente de alimentacdo dos médulos (placas) de leds da luminaria (Icc);
- Fluxo luminoso da luminaria (Im);

- Poténcia do driver (W);

- Tensao de alimentagao do driver (V);

- Corrente de alimentagao do driver (A);

- Tensao de saida do driver (Vcc);

- Corrente maxima na saida do driver (Icc);

- Perda maxima do driver para alimentagao 220 V (W);

- Tensdao nominal de um led (V);

- Corrente nominal de um led (mA);

- Temperatura maxima de juncdo dos leds (°C);

- Fabricante (marca) dos leds;

- Temperatura de cor (K);
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- Indice de reproducao de cor — (IRC);
- Material utilizado na lente primaria e secundaria do led;
- Material utilizado no refrator da luminaria.

* Ver item Caracteristicas elétrico-oticas.

Na aprovacdo das luminarias a Concessionaria deve providenciar os ensaios
em laboratérios nacionais acreditados pelo INMETRO, ou laboratérios
internacionais com acreditagdo no pais de origem, reconhecida pelo INMETRO

através de acordo multilateral.

Nota: No caso de ensaios aqui solicitados, nao previstos em normas, esses
ensaios devem ser realizados em laboratério nacional que seja acreditado pelo
INMETRO em qualquer outra modalidade de ensaio para esse tipo de produto,
desde que equipado para a realizacao dos referidos ensaios, conforme

especificado pela Fiscalizagao do Municipio.
Garantia

As lumindrias devem ser fornecidas com garantia global (todos os
componentes, principalmente méddulos de LEDs e drivers de alimentagao) de 15
anos contra quaisquer defeitos de fabricagdao a contar de seu recebimento,
independentemente da data de fabricacdao. Todas as despesas de retirada,

anadlise e de reposicdo ou devolucao sao de responsabilidade da Concessionaria.
Consideracoes Gerais

A presente especificacdo se estende também aos projetores LED nos itens

gue forem aplicaveis e cujas caracteristicas forem comuns as luminarias LED.
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Além dos requisitos acima, todas as luminarias com lampadas LED devem
atender, no que for pertinente, a Portaria n. 20 do INMETRO, de 15 de fevereiro
de 2017, que aprovou o Regulamento Técnico da Qualidade para Luminarias
para Iluminacdo Publica Viaria, inserto do Anexo I da Portaria, que estabelece
os requisitos, de cumprimento obrigatério, referentes ao desempenho e a

seguranca do produto.

Alteracdes e revisOes realizadas nesta especificacao técnica terdao efeito no

momento de sua divulgagao e serdao compulsérias a todos os interessados.

4.2 SISTEMA DE TELEGESTAO

A Concessionaria devera implantar um sistema de telegestao capaz de fazer
o gerenciamento remoto das unidades de iluminagdao publica do Municipio. O
sistema deve ser projetado considerando padrdes e protocolos de comunicacao

abertos, ser escalavel e permitir a integragao futura com outros sistemas.

A arquitetura desse sistema compde-se de subsistemas basicos,

dependendo das fungdes a serem executadas:

« Controlador de luminaria;
« Rede de comunicagao sem fio;

* Modulo de software de controle e gerenciamento.
Abaixo as caracteristicas técnicas minimas a serem atendidas sao:
Controlador inteligente de luminaria:

« Conector NEMA 7 pinos, padrao ANSI 136.41 para instalagdao no

exterior das luminarias;
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« Saida para dimerizacdo analdgica padrdo 0 - 10V ou digital padrao
DALI;
« Medicao - Grandezas:
o Tensao (V);
o Corrente (A);
o Poténcia (W);
o Poténcia Acumulada (Wh);
o Fator de Poténcia (VA);
o Frequéncia (Hz);
o Precisao 2%.
* Modos de Operagao:
o Fotocélula (sensor fotoeletronico ou fototérmico) - Liga e
desliga de acordo com o nivel de luminosidade do ambiente;
o Agendamento - Mediante armazenamento e execucao local da
programacdo de operacdo comandada via mddulo de software.
Em caso de perda na comunicacao com o Sistema Central o
controlador devera reverter para o modulo "fotocélula".
Dispensavel caso o armazenamento seja realizado através do
moddulo de comunicacdo;
o Manual - Liga, desliga e controle de brilho através do médulo
de software.
+ Falhas:
o Envio de mensagem para os seguintes eventos: Falha de
lampada, falha de driver, limites de tensdo, poténcia,
temperatura e fator de poténcia;

o Detecgao de falta de energia.

Geral:
« Suporte a mais de um fornecedor de controlador operando ha mesma

rede de comunicagao;
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Atualizacao de firmware over-the-air (OTA).

Rede de Comunicacao sem Fio:

Ser escaldvel para permitir suporte a centenas de milhares de
dispositivos;

Ser multisservico para permitir suporte a mais de uma aplicagao na
mesma infraestrutura de rede;

Tecnologia sem fio MESH 802.15.4g ou similar, operando em faixa de
frequéncia nao licenciada ou licenciada, com salto em frequéncia para
minimizar interferéncias;

Radios com poténcia de até 1 Watt para permitir maior alcance e
maior cobertura;

Alta disponibilidade com mecanismos de autorrecuperagao e
roteamento automatico em caso de falha do concentrador;

Suporte a padroes abertos - IPv6, TALQ, WI-SUN Alliance;
Velocidade de comunicagao igual ou superior a 300 Kbps;

Garantia de nivel de servico superior a 99%;

Atualizacao de firmware dos elementos de rede e controladores
inteligentes - OTA (Over the Air);

Seguranca:

Assinatura de imagem de firmware para os hardwares de
comunicagao e dos dispositivos, possibilitando um bootloader
protegido por “system-on-chip”;

Armazenamento baseado em hardware, com capacidade de
processamento criptografado em cada endpoint da rede como uma
chave de criptografia indissociavel dentro do system-on-chip;
Autenticacdo e autorizacao padroes baseadas em PKI, utilizando por

exemplo certificados baseados em padrao X.509;
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Ferramentas de campo que também possuam autenticacdo,
autorizacao e controle de acesso de hardware baseados em PKIs
padrdes, evitando “cavalos de troia” através da rede;

Os elementos de rede devem possuir recurso de backup em caso de
falta de energia, visando manter a rede em funcionamento mesmo

na falta de energia.

Ponto de Acesso (Gateway ou Concentrador):

Elo central entre o mdodulo de software e os dispositivos terminais,
como controladores, sensores etc.;

Deve possuir conectividade com o backhaul através de portas
cabeadas (Ethernet 10/100 Mbps) e/ou sem fio (3G/4G/Radio
WiIMAX);

Permitir a montagem em postes ou torres e possuir grau de protegao
IP65 ou superior;

Alimentagao: Faixa de 100 a 250 VCA, a 60 Hz;

Temperatura de operagao: -20°C a +70°C;

Opgao para bateria backup com autonomia minima de 8 horas;
Protocolo de comunicacao IPv6;

Suporte para no minimo 1.000 dispositivos terminais por Gateway ou
Controlador;

Descoberta automatica dos dispositivos terminais;

Atualizacao de firmware OTA (Over the Air);

Possuir certificacao Anatel.

Repetidor quando necessario:

Elemento cuja finalidade é ampliar o alcance da rede de comunicacgao
sem fio;

Alimentacao: Faixa de 100 a 250 VCA, a 60 Hz;

Temperatura de operagao: -20°C a +70°C;

Opcao para bateria backup com autonomia minima de 8 horas;

Protocolo de comunicacao IPv6;
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Suporte para até 1.000 dispositivos terminais por Repetidor;

Possuir certificacdo Anatel.

Ferramentas de campo:

Conjunto de hardware e software que permita as equipes de campo

realizar o diagndstico de falhas na rede de comunicacao.

Modulo de software de controle e gerenciamento

Disponivel na modalidade SaaS (Software as a Service ou em Nuvem)
e/ou instalacao em data center local;

Interface grafica de usuario disponivel no idioma portugués;

Acesso a Interface de usuario via computador e/ou smartphone;
Deve suportar conexdes seguras via protocolo SSL;

Suporte a diversos tipos de tecnologia de diferentes fabricantes de
sistemas de controle de iluminagdo publica;

Relatdrios para andlise de falhas e consumo de energia;

Alarmes baseados em eventos de falha pré-definidos;

Facil integracdao com os sistemas de BackOffice através de APIs
abertas;

Capacidade de gerenciamento por zonas, inclusive possibilitando o
agrupamento de dispositivos;

Capacidade de envio aos dispositivos de calendarios contendo
agendamento de liga/ desliga e controle de nivel de iluminacao,
incluindo sobre iluminacdo ou lampejos em casos de especificos;

Processamento de dados historicos.

A critério do Poder Concedente podera ser aceito equipamento com

especificacao similar ou superior ao aqui especificado, cabendo a Concessionaria

justificar tecnicamente a adogao desta solucao proposta.

4.3 POSTES
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Os postes a serem implantados ou substituidos em redes exclusivas de

iluminacao publica deverdo seguir os padroes estabelecidos a seqguir.

Os postes do Sistema de Iluminacao Publica do Municipio de Venancio Aires
poderdo ser de concreto armado, ago/ferro zincado a quente, aluminio, fibra de
vidro (PRFV) ou fibra de carbono. O tipo de poste a ser utilizado devera depender

da sua utilidade, localizagao, ambiente e componentes de iluminagao.

A Concessionaria devera garantir as seguintes caracteristicas minimas dos
postes, além das previstas nas normas aplicaveis da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), e, na falta destas, as normas internacionais

pertinentes:

+ Os furos devem estar totalmente desobstruidos e terem eixos
perpendiculares ao eixo do poste;

+ Os postes deverao possuir, gravados de forma legivel, em baixo
relevo, quando de concreto, e através de etiqueta indelével nos
demais tipos, o nome ou marca do fabricante, a data de fabricacao,
o comprimento nominal em metros e a resisténcia nominal em daN;

* No caso dos postes de concreto, as armaduras longitudinais devem
ter cobrimento de concreto com espessura minima de 20 mm, exceto
o topo e a base;

e Possuir inspecoes de acabamento, dimensdes, furacao e
identificacao;

« Possuir ensaios de fabricacgdo de momento fletor, elasticidade,
resisténcia e absorcao de agua, conforme aplicavel a cada tipo de
poste;

« A garantia nao deve ser inferior a 5 (cinco) anos;
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Normas técnicas: ABNT NBR 8451-1:2011, ABNT NBR 14744:2001 e
ASTM D4923-01, ou as que venham substitui-las, e demais normas
da ABNT aplicaveis, e na falta destas, as normas internacionais
pertinentes;

No caso dos postes metalicos, a tinta a ser utilizada nos postes devera
possuir revestimento de dois componentes a base de epdxi e
isocianato apresentando alta resisténcia ao intemperismo;

Resisténcia a 90°C seco.

4.4 BRACOS

A Concessionaria devera garantir que os Bracos para a Iluminacgao Publica

possuam as seguintes caracteristicas:

Dimensdes segundo a norma ABNT NBR 8159;

Acabamento conforme NBR 6323 e SAE 1010 e 1020, nao podendo
apresentar imperfeicoes ou achatamento, isentas de rebarbas e
cantos vivos;

O nome do fabricante devera estar na peca de forma legivel;

A garantia nao deve ser inferior a 5 (cinco) anos.

Nos casos dos bragos especiais deverdo possuir as caracteristicas
listadas acima e serem galvanizados a fogo — 132 micras com pintura

com RAL definido entre o Poder Concedente e a Concessionaria.

4.5 CABOS

A Concessionaria devera, com relacdao aos condutores, considerar as

seguintes caracteristicas:

Os circuitos de baixa tensao de iluminagao deverao ter condutores

isolados de baixa tensdo de cobre ou aluminio, que sigam as normas:
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NBR - Fios e Cabos Elétricos - Queima Vertical (Fogueira), NBR -
6880 - Condutores de Cobre para Cabos Isolados (Padronizagao) e
NBR - 7288 - Cabos com isolacdo solida estruturada de cloreto de

Polivinila (PVC) para tensdes de 1 a 20 kV (Especificacdo);

* No interior dos dutos, cabos-terra, de cobre, que sigam as normas:
NBR 6880 - Condutores de Cobre para Cabos Isolados (Padronizacao)
e NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolagdao extrudada para tensdes
de 1 kV a 35 kV;

« Os circuitos entre o suporte da luminaria e a caixa de passagem junto
ao poste deverao ser de cobre e seguir as normas: NBR 6880 -
Condutores de Cobre para Cabos Isolados e NBR 8661 - Cabos de
formato plano com isolagdo sdlida estruturada de cloreto de polivinila

para tensoes até 750 V (Especificacao).

4.6 QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA
A Concessionaria devera garantir que os quadros de distribuicdo tenham
projetos e caracteristicas ensaiados conforme normas da Associacao Brasileira

de Normas Técnicas (ABNT), em suas ultimas revisdes, indicadas a seguir:

« NBR 6808 - Conjunto de controle de Baixa Tensao (Especificacao);

« NBR 6146 - Graus de protecdo providos por invdlucros
(Especificagao);

« NBR 5410 - InstalacOes Elétricas de Baixa Tensdo (Procedimento);

« ANSI C-3720 (Para casos nao definidos pelas normas acima);

« A Concessionaria também devera garantir as seguintes caracteristicas
em relagao aos quadros:

« Grau de protecao minimo IP55;
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+ Barramentos em cobre, dimensionados para suportar o aquecimento
provocado pela corrente de curto-circuito simétrica, além dos
esforcos dinamicos da corrente de curto assimétrica;

« Tensao nominal de 220 V;

« Frequéncia nominal de 60 Hz;

« Ensaios conforme NBR 6808;

« Os disjuntores do quadro deverdao ser construidos de material
termoplastico, com acionamento manual, através de alavanca frontal
de disparo livre, deverao também possuir disparador bimetalico para
sobrecorrente e disparados magnético e instantdneo para protegao

contra curto-circuito.

A Concessionaria devera garantir que o fornecedor apresente os projetos
eletromecanicos dos conjuntos a partir dos Diagramas Unifilares apresentados.
Juntamente com os projetos, devera constar a relagdao das marcas de todos os
componentes do conjunto e copias dos catdlogos dos fabricantes, para

conhecimento de suas caracteristicas nhominais.

A Concessionaria devera garantir, também, para fins de operacdo, que o
painel e os dispositivos de comando e sinalizagdao estejam identificados com
plaquetas indeléveis de acrilico, com a numeragcao do conjunto ou legenda
identificadora, além de identificacdo e indicacdo da funcdo de todos os
dispositivos de comando e sinalizacao. Na parte interna do quadro deverao ser
identificados todos os componentes de manobra, protecao e interligacao através
de etiquetas adesivas em plastico ou outro material resistente a umidade. O
conjunto devera vir acompanhado, no seu interior, do desenho de seu Diagrama
Unifilar Simplificado, com as caracteristicas dos equipamentos de protecao e

manobra, de cada circuito, bem como seu uso.

4.7 PINTURA
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A Concessionaria devera garantir que todas as pecas galvanizadas a fogo

sejam pintadas conforme as especificagdes abaixo:

DisposicOes técnicas registradas na NBR 10253/1988 relativas a
preparacdo da superficie das pecas de aco carbono galvanizadas a
fogo;

Utilizacdo de Sistema EpoOxi Isocianato (base) / Poliuretano
(acabamento), conforme consta na NBR 1155/1988, em especifico
para os bracos e postes ornamentais, onde a aparéncia e o brilho da

pintura sao mais notados, por tratarem-se de pecas decorativas.

4.8 DEMAIS EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGCAO

E de responsabilidade da Concessiondria que os demais equipamentos que

serdo utilizados no Sistema de Iluminagao Publica do Municio de Venancio Aires

sejam de qualidade e garantam o pleno cumprimento de todas as normas

aplicaveis e prestacdo dos servigos previstos no Contrato e em seus Anexos.

5. NORMAS TECNICAS

Na execucdao do contrato a Concessiondria devera atender as Normas

Técnicas que regem o setor, destacando-se, sem a elas se limitar, as seguintes:

IEC 62504 - Terms and definitions for LEDs and LED modules in
general lighting;

IEC 62031 - Led modules for general lighting — Safety specifications;

IEC/PAS 62717 - Led modules for general lighting - Performance

requirements;
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IEC 62560 - Self-ballasted LED-lamps for general lighting services by

voltage > 50 V - Safety specifications;

IEC 61612 - Self-ballasted LED-lamps for general lighting services -

Performance requirements;

IEC 61347 - 1 - 2-13 - Lamp controlgear - Particular requirements
for d.c. or a.c. supplied electronic control gear for LED modules -

Safety;

IEC 62384 - d.c. or a.c. supplied electronic control gear for LED

modules - Performance;

IEC 62471 - Photobiological safety of lamps and lamp systems;

EN 60598-2-3: General purpose Luminaires - Electrical insulation

class: Class I;

EN55015: Limits and methods of measurement of radio disturbance

characteristics of electrical lighting and similar equipment;

EN61000-3-2: Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per

phase);

EN61000-3-3: limitation of voltage fluctuation and flicker in low-

voltage supply systems for equipment with rated current <=16A;

EN61547: specification for equipment for general lighting purposes.

EMC immunity requirements.
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